(d) Se um polindémio P, do grau menor ou igual n — 1, assumir n vezes
o mesmo valor entao P é constante e de grau zero.

(e) (V)[I(F)[] Se um polinémio @ tiver grau n — 1 assumir n vezes o
mesmo valor, entdo Q é constante.

(£) (V[ (F)[ ] Se um polinémio @ tiver grau menor ou igual n—1 assumir
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alun@: (&) MUE)[] Se f(z) = sin(z)cos(x) entdo f'(z) = sin(x) + cos(x)
Univ. Estadual Vale do Acarau Sobral, 2 de_setembro de 2009 (b) WIFE)[] Se f(x) = sm( z)cos(z) entdo f'(x) = cos®(z) + sin?(z)
Documento escrito com KX sis. op. Debian/Gnu/Linux ( ) ( )[ ]( )[ ] Se P(m) (33 - a)(x - b)(x - C) entio

pagina da disciplina: www.calculo-numerico.sobralmatematica.org

Por favor, se vocé entregar a lista, em papel, prenda esta folha de rosto P@)=(@x-bxz—c)+(x—a)(z—c)+ (x—a)(x—b)
na solugao, preenchendo com os seus dados. Ela serd usada na correcao. Se vocé
quiser entregar o trabalho eletronicamente, envie o arquivo para o meu e-mail
ou entregue em CD na secretdria do Curso de Computagao. data da entrega Considere os niimeros reais
desta lista: quarta-feira, 08 de Setembro de 2009 até 24:00 h, via eletronica
ou até 22 horas, na secretaria do Curso de Computagao. Se o trabalho for feito

3. Interpolagao polinomial classica

abyc; a<b<ec

em equipe, basta um tnico trabalho ser entregue. e o polinémio
P(x) = (z —a)(z —b)(x —c)
0.1 Orientacao (a) (VLIE)[]
Entao P’'(x) terd exatamente duas rafzes que ficam nos intervalos

Texto basico, c?,pl'tulo 3, r(/)cursividadc7 capitulo 4, aproximagéo polinomial, do abertos (a, b), (b, ¢).
In{;iitl;::? de Célculo Numérico que se encontra na pagina da disciplina, no link (b) (V)[](F)[ ] Entdo P(a) £ 0 para todo a € {a, b, c}.

Objetivo: Simular um fenémeno a partir de uma levantamento discreto do c) W
mesmo. Notagao: P, (z) = fﬁ})

Os programas exer05_01.gnuplot exer05.02_03.gnuplot serdo usados na Entdo P'(z) = Y. P.(z)
aula de quarta-feira e podem ser usados para sua compreensao desta lista. Eles acfa,b,c}
se encontram no link “programas” da pagina da disciplina. () W[ ()]

palavras chave: gnuplot, aproximacao polinomial, modelagem de fenémeno, - P(z)
— Notacao: P,(z) = —=

interpolagao polinomial, recursividade. T—a
O grau de
.. Q)= > Pulw)
0.2 Exercicios ac (@b}
1. Polinémios de grau n — 1 €2
(e) WMUE)N]
(a) (V)[](F)[] Dados dois pontos existe uma tinica fungao do primeiro Notacao: Py (z) = %
grau que passa por estes pontos. Defina
(b) (V)[|(F)[ ] Dados trés pontos existe uma tnica fun¢ao do segundo Qz) = Z Po(z)
grau que passa por estes pontos. aclane) P'(a)

() (VLI(F)[] Dados n pontos existe uma tnica fungao do grau n —1 entao @ ¢ um polinoémio de grau 2 que vale 1 em cada uma das raizes
que passa por estes pontos. de P.



4. Polinémio passando por n pontos Considere (a;);i=1

(6) M)

Notagao: P,(z) = y

Defina

P, (z
Q)= P((ai
ae{a,b,c}

entao () é um polinémio de grau 0 que vale 1 em qualquer uma das
raizes de P.

(6) WE)]

Notagao: Py(z) = =
Defina

= >
acf{a,b,c}

entdo () é constante igual a 1.
(V)[ ](F)[ ] Polinémio de Lagrange

Notagao: P, (z) = fﬁla) Considere uma fungao

—
=)
Na

h:a€{a,b,c}— hla) eR
Quer dizer que os nimeros h(a), h(b), h(c) sdo dados.

Defina h(a\ P (
acfa,b,c}

entdao Q(a) = h(a). Logo @ é um polinomio de grau 2 passa nos
pontos

(a,h(a)), (b, h(b)), (¢, h(c))

Em outras palavras, ¢ é um polinomio de grau 2 interpolando os
pontos

(a, h(a)), (b, h(b)), (¢, h(c))

n Uma sucessao es-

.....

tritamente crescente de niimeros reais e o polinomio

n

P(l’):(I—a1)~-~(x—an):H(x—ai)

i=1

(a) (V)[ [(F)] ] Entao P’(x) terd uma raiz em cada um dos n—1 intervalos
abertos determinados pelas raizes de P.

(b) (V)[|(F)[ ] Entao P’(a;) # 0 para todo i =0,...,n.

(©)

(d)

()

(f)

(h)

(V)[ 1(F)[ ] Notagdo: P;(z) = £&) Entao

r—a; "

(V)[ 1(F)[ ] Com a notacio Notagdo: P;(x) = £

O grau de Q(z) = i Pi(x) én—1.
i=1
(V)[ ](F)[ ] Com a notacao notagao: P;(z) = fj?t

n

Defina Q(z) = > 1}3)7(%)) entao @ é um polinomio de grau n — 1 que
= :

vale 1 em cada uma das raizes de P.

(V)[](F)[] Com a notagao notagao: P;(z) = 2

n
P, ~ . o
Defina Q(z) = @) ontio () é um polinémio de grau menor ou
=

P (ai)

=1

igual n — 1 que vale 1 em cada uma das raizes de P.
3 50 _ P&

(V)[1(F)[] Com a notacao notagio: I(z) = ;=
Defina Q(z) = > % entdo @ é constante igual a 1.

i=1 ‘
(V)[ ](F)[ ] Polinémio de Lagrange Com a notagao notagao: P;(z) =
P(x)
r—a; "

Considere a funcao
h:a€d{al,...,an} — h(a) eR

Quer dizer que os ndmeros h(ay),...,h(a,) sao dados.

Defina Q(z) = Y % entdo Q(a;) = h(a;).

Logo @ é um polinémio de grau n — 1 passa nos pontos
(0’17 h(a‘l))v tet (G’Tw h‘(a’n))

Em outras palavras, @) é um polinémio de grau n — 1 interpolando
0s pontos

(al’ h(al))v L) (anv h(an))



