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0.1 Informacgoes

Por favor, se vocé usar o método antigo para entrega desta lista, em papel, prenda
esta folha de rosto na solucao, preenchendo com os seus dados, ela serd usada na
Corregao.

Se vocé quiser entregar o trabalho eletronicamente, envie o arquivo para o meu
e-mail ou entregue em CD na secretdria do Curso de Computagao.

Por favor |, siga as instrugoes sobre nomes de arquivos, leia as intrugoes na pagina
da disciplina.

Data da entrega da lista: dia 18 de Maio, segunda-feira.

Se o trabalho for feito em equipe, basta um tnico trabalho ser entregue e neste
caso, no cabegalho, devem estar os nomes completos de tod@s @s alun@s junto com os
seus respectivos e-mails. O nimero de membros de uma equipe ndo devem ultrapassar
trés.

0.1.1 Objetivo

Esta lista estd baseada no programa raizes.cc e consequentemente na biblioteca
raizes.h.

Palavras chave raizes de fun¢oes polinomiais, busca bindria, método da tangente
e da secante.

0.1.2 Avaliagao do trabalho

Leia na pdgina da disciplina a este respeito.
Acrescente estas perguntas como ltima questao do trabalho, ela ndo serd avaliada,
mas serd usada na corregao do planejamento.

e Vocé encontrou alguma coisa interessante no trabalho 7 indique qual.

e Do ponto de vista de “objetividade”, vocé tem alguma critica quanto a estrutura
do trabalho 7 especifique.

e Quando eu elaborar a corregdo, quais sdo os itens que vocé gostaria que eu
discutisse de forma mais cuidadosa, dentre as questoes do trabalho.

0.2 Exercicios

1. A fungdo main() no programa raizes.cc é o discutida nesta questdo.
Compile e rode o programa para avaliar o seu funcionamento e leia o
programa para responder as questoes. Ao rodar o programa pela primeira
vez, responda as questoes com “enter” para usar os dados pre-definidos.

(a) (V)[J(F)[] A funcao main() executa as seguintes etapas
e Anuncia o programa;
e Recebe os dados da malha;
e chama a fungao varredura()
e apresenta o relatorio final: relatorio final().

(b) (V)[1(F)[] A funcdo main() indiretamente calcula as raizes de uma
fungao, chamando a fun¢do varredura().

(¢) V[IE)[] A funcdo main() diretamente calcula as raizes de uma
fungao.

(d) (V)[](F)[ ] Na fungao main() sdo declaradas trés varidveis, do tipo
malha, do tipo resultado e do tipo int

(e) (V)[1(F)[] Na funcao main() estdo definidas trés tipos novos de da-
dos.

() (V)[](F)[] A fungdo varredura() devolve um inteiro para main()
que representa a quantidade de raizes encontradas.

2. A funcao varredura() leia esta fungao, ela se definida em raizes.h.

(a) (V)[1(F)[] A fungdo varredura() recebe um nimero do tipo float
e 0 uso como passo para percorrer a malha selecionada.
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(V)[J(F)[ ] A fungao varredura() recebe um dado tipo malha que
tem trés campos representando o inicio e o fim de um intervalo e o
passo da malha definida neste intervalo.
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(V)[J(F)[ ] A funcao varredura() executa o loop principal do pro-
grama percorrendo a malha com o passo selecionado. A cada passo
da malha ela faz dois testes

e verifica se f troca de sinal;

e verifica se f’ troca de sinal;

&

(V[ J(F)[] A funcao varredura() é que seleciona um dos métodos,
da tangente, da secante ou da busca bindria.

(e

~

(M)[ J(F)[ ] A funcao varredura() chama a fungiao seleciona metodo ()
e ¢ esta que seleciona um dos métodos, da tangente, da secante ou da
busca bindria.

3. A func@o raiz_tangente()



(a) (V)[ ](F)[ ] Esta fungao usa a expressao do quociente de diferenca de
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segunda ordem para testar se o grafico de uma fungao é concavo ou
Convexo.

(V)[ J(F)[ ] Se o gréfico for convexo, semelhante ao uma pardbola com
abertura para baixo, e crescente a fungao considera a reta tangente no
primeiro extremo do intervalo, se for convexo e decrescente considera
a tangente no segundo extremo do intervalo.

(V)[J(F)[] Se o gréfico for concavo, semelhante ao uma parabola
com abertura para cima, e decrescente a fungao considera a reta tan-
gente no primeiro extremo do intervalo, se for concavo e decrescente
considera a tangente no segundo extremo do intervalo.

(V)[1(F)[ ] Em todos os casos, esta funcao verifica duas condigoes,
se 0o mddulo de f € pequeno e se um teto mdzimo de operagoes foi
executado.

4. raiz_secante() Esta fungdo recebe duas varidveis, uma do tipo malha
e outra do tipo inteiro. Ela recebe um sub-intervalo com a malha fina
associada ao mesmo onde vai testar se existe raiz do tipo secante (com
troca de sinal).

5.

(a) (V)[](F)[] Nao h4 teto de operagoes, ela calcula indefinidamente a
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raiz pelo método da secante.

(V)[](F)[] H& um teto de operagées que ¢ utilizado na expressao
tetox( fabsf(f(c)) > delta ).

(V[ J(F)[] A expressao tetox( fabsf(f(c)) > delta ) é a multi-
plicacao de um numero inteiro por uma desigualdade, portanto um
produto absurdo.

(V)[ J(F)[ ] A expressao tetox( fabsf(f(c)) > delta ) é a multi-
plicagao de um nimero inteiro pela avaliacdo de uma desigualdade,
portanto o produto absurdo de dois inteiros um dos quais pode ser
zero que representa o falso em computacdo coma linguagem C.

m O trecho de programa

if (f(a)*f(c) < 0) b = c;
else a = c;

serve para selecionar se hd uma troca de sinal no intervalo [a, c] ou
no intervalo [e, b]
(V[ J(F)[] A declaracao
ofstream dados;
serve para criar uma variavel do tipo arquivo para entrada de dados
do programa. Ela serd usada em
dados << ¢ << ?? 72 << f(c¢) << endl;

onde faz o registra de uma raiz encontrada

(g) M (F)[] A declaracao
ofstream dados;
serve para criar uma variavel do tipo arquivo para saida de dados do
programa. Ela serd usada em
dados << ¢ << ?? 7 << f(c) << endl;
onde faz o registra de uma raiz encontrada

6. A funcdo raiz_binaria()

resultado raiz_binaria (malha mal, int teto)

{
ofstream dados; // figura
resultado data ={mal.a, ’’método da busca binaria’’};
float a=mal.a,b=mal.b,delta=mal.delta;
float ¢ = (a + b)/2.0; // ponto médio do intervalo
// se teto==0, para! , se |f(x)| < delta, para!
dados.open(’’dados’’,ios: :app); // figura
while( ( teto*( fabsf(f(c)) > delta ) ) )
{ // teto=iteracBes delta é a precisdo
if (f(a)*f(c) < 0)
b = c;
else
a = c; // descobre intervalo de troca de sinal
// ¢ = (a+ b)/2.0; // aqui tem um erro
teto--; // desconta o nimero de iteragdes se for zero, para
dados << ¢ << 7’ ’7 << f(c) << endl; // figura
}
dados << ¢ << ?? 2’ << f(c) << endl; // figura
dados.close(); // figura
data.raiz = c;
return(data) ;
};

A programadora observou que esta funcao estava errada e marcou o erro
com um comentario “aqui tem um erro”, no programa nao havia esta
linha.

(a) (V)[](F)[] Sem a linha marcada pela programadora, o programa
funciona perfeitamente, e a programadora estd errada.

(b) (V)[J(F)[ ] O defeito observado pela programadora consiste em atri-
buir ao ponto médio ¢ a um dos novos extremos de intervalos em
fungao de troca de sinal.

(c) (V)[1(F)[ ] Com a corregao feita pela programadora, esta fungao pro-
cura o ponto médio de cada novo intervalo e seleciona aquele sub-
intervalo em que hé troca de sinal, isto é feito pelo teste



if (f(a)*f(c) < 0)
b = c;
else
a =c;

(d) (V)[J(F)[] A declaragao
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ofstream dados;

cria uma variavel do tipo arquivo para ser usado como entrada de
dados do programa.

(V)[J(F)[ ] A declaragao

ofstream dados;

cria uma variavel do tipo arquivo para ser usado como saida de dados
do programa.

(V) FE)[] A fungao ainda tem um erro, ha dois locais em que o
programa lanca o ponto médio no arquivo referenciado pela varidvel
dados.



