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Por favor, prenda esta folha de rosto na sua solugao desta lista,
deixando-a em branco. Ela sera usada na correcao, se vocé preferir
o método mediéval para entrega.

As listas podem ser respondidas eletronicamente, leia a informagao sobre a
entrega de arquivos na pagina da disciplina. Tudo que vocé escrever em papel
estard perdido e provoca poluicao, o que vocé escrever eletronicamente, poderd
re-utilizar posteriormente em outro trabalho.

A pégina da disciplina:

http://www.calculo-numerico.sobralmatematica.org

Aprenda a usar IWTEX , para escrever matemadtica. Voccé encontra algum
auxilio para se iniciar na péagina do Curso de Matematica

http://www.4shared.com/dir/2701529/631a74ba/LaTeX.html

1 Objetivo e informacoes preliminares

objetivo re-adquirir familiaridade com questdes de Célculo e de computagao,
necessarias a disciplina. Conscientemente, ignore as questoes que vocé domina,
0 objetivo nao é perder tempo, mas ao mesmo tempo, aprofunde e procure
outras questbes parecidas com as que vocé nao dominar para aumentar a sua
pratica.

A lista estd estruturada como um tutorial, com questoes de miltipla-escolha,
cada questao contribui para uma compreensao da que vem depois. Eu nao vou
corrigir as listas, elas serao discutidas em aula, mas tenha em vista a corregao
das provas, leia o planejamento da disciplina para ver como ser4 feita a corregao.

O método de corregao (das provas) compreende dois aspectos:

1. Selecionar a resposta correta. Este é o primeiro item que vou verificar, se
ele estiver errado vocé perde o item.

2. A justificativa da sua resposta.

Se vocé responder certo eu vou ler a justificativa, ndo havendo justificativa
ou ela estando errada, incompleta, ilegivel vocé também perde o item.

Ou seja vocé tem direito aos pontos de uma questao se selecionar a resposta
correta e escrever uma justificativa bem elaborada.

A parte discursiva tem o objetivo conduzi-1Q a ser um@ autor@ de textos
matematicos. Escreva livremente, nas listas de exercicios, perca o medo de errar,
deixe este receio apenas para as provas (sem o receio de ficar reprovad@).
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O programa, [2, gnuplot é um pacote computacional] para fazer gréficos,
pode ser encontrado em todas as distribuigoes Linux ou aqui

http://www.gnuplot.info

Na revisdo de programacao, eu vou usar livro Cdlculo Numérico Compu-
tacional que pode ser adquirido na Coordenacdo do Curso de Matemética. A
expressao “do livro” se refere a este texto.

Vocé vai precisar do compilador do TurboPascal, para windows ou do gpc
em Linux. Mas eu vou logo em seguida conduzi-lo para usar a linguagem C,
gnuplot, scilab, octave, na bibliografia vocé encontra onde poderd obter
estes pacotes computacionais.

palavras chave: Derivadas parciais, derivagao implicita, equacao da reta
tangente, varredura, malha, férmula de Taylor

2 Revisao de Calculo e computacao
1. Equacao da reta que passa num ponto Verique a opcao correta, dado o

ponto, a equacdo de uma reta que passa por este ponto com o coeficiente
angular indicado.

equacao da reta passando em (a,b) com coef. angular
a) y+3=>5(xz—23) (3,3) m=>5
b) y=34+5(z—3) (3,3) m=5
c) y=-3-5x-3) (3,-3) m= -5
d) y=2-5(x—-3) (3,2) m=—5
e) y=-2—(r+2) (—2,-2) m=—1

2. Equacao da reta Uma reta passa tangente ao grafico de uma funcao de-
rivéavel no ponto x = a. A equagao desta reta é

no ponto com coef. angular tem por equacao
a) (a f(a)) m y=a+m(z— f(a))
b)  (ab) /(a) y=fla) +m(x—a)
) (ab) f'(a) y=f(a) + [(a)(z —a)
d  (ab) f'(a) y=f(a) + fla)(z — a)

3. Equacdo da reta A equacdo da reta que passa nos pontos

(a1,01), (az,b2) 5 az # a

é
_ C o ba=b
(a) y=az+m(z —bg) ; m= 2=2-
_ . _ ba—b
(b) y=bo+m(z —az) ; m= 2=2-
(¢) y=by+m(z —ay); m= L=l

az—ay



2 EXERCICIOS 3 2 EXERCICIOS 4

(d) y=bo+m(x —az); m= —% (a) A derivada de uma fungao nos fornece o coeficiente angular ins-
tantaneo da mesma no ponto:
4. equagao da reta. Em cada item abaixo dois pontos determinam uma reta,

identifique a equagao correta em cada caso. f'(a) é o coeficiente angular instantineo de f em (a, f(a))
P 2 equagao (b) A equagao da reta do primeiro grau sempre define uma reta tangente
a)  (a,b1) (a2,b2) y—by = 20 (z—ay) ao grafico de uma funcdo no ponto (a, f(a)).
a) (a1,b1) (az,b2) y—10by = %(z — aq) (c) Se a reta de equagao
a) (a1,b) (az,ba) y—by= 2 (z—a,) y=>b+m(z—a) (2
b)) (=1,3) (1,-3) y-3=2(x-1) for tangente ao gréafico de uma fungao no ponto (a, f(a)) entao a sua
o (=1,3) (3,3) y—3=0 equagao é dada pela férmula de Taylor do primeiro grau:
d) (1,-3) (-3,1) y—1=—(z+3)
e)  (1,3) (-2,5) y=5+2(x+2) b= f(a); m= f'(a)

7. Derivada algoritmica Para cada uma das fungoes indicadas, verifique se a

5. Funcao, grifico, derivada. Um langador de satélites, no espago, conduz o
derivada foi calculada corretamente.

médulo que vai ficar em drbita, até o ponto (a,b,c) do espago. A figura
(1), pdgina 7, mostra quatro cendrios possiveis, em que as curvas mostram

a distdncia em que o foquete lan¢ador ou o mddulo orbital se encontram, do

X . o fungao derivada
local de (:(2nltrole7 situado na Terra.~ Relacione qual descri¢ao corrf)sponde ) OEICEDICED) HOEICEDEACED)
a que cendrio. Use “nenhum” se nao corresponder a nenhum cendrio. b) T@) =@+ 3)(z—2) pr—
¢ fl@)=@+2)(x+3)(z—4) (z+3)z—4D+(@+2)(z—4)+(x+2)(z+3)
o ( ) O foguete langador passa no ponto (a, b, ¢) liberando o médulo d) f(z) = sin(x)(z + 1) cos(z)(x + 1) + sin(x)
orbitral e voltando a Terra onde aterrisa suavemente, o médulo orbi- e) fla)=sin(@)(@—-1)(=5) cos(x)(x—1)(z —5)+ sin(z)(x — 5) + sin(z)(z — 1)
tal acompanha a trajetéria do foguete durante algum tempo mas cai
sobre algum ponto da Terra. 8. Derivada algoritmica Para cada item abaixo verifique se a equagao pro-
o ( ) O médulo orbital em vez de entrar em 6rbita se perde no posta corresponde a reta tangente no ponto indicado. Depois faga o gréfico
espago. usando gnuplot.
o ( ) Por defeitos técnicos a desconegao do mdédulo orbital ndo 2) HOEICEDICED) a=_3 v = 7(<3)
se d4, exatamente, no ponto (a,b,c) mas em um momento poste- b) f(z) = (z +3)(z — 4) a=4 7 = 7(x-4)
rior, ainda assim o médulo entra em Orbita, mas comega a se afastar c) f(@)=(z+3)(z —4) =0.5 y = -12.25
da terra levemente. A tendendéncia é a de que venha se perder no d) f(z) = sin(z)(z + 1) a=7% y— S =z—7%
espago. O foquete transportador retorna a Terra onde aterissa sua- e) fl@)=sin(@)x—1)(z=5) a=1 y=-3.365884(z—1
vemente. ~
o ( ) O foguete lancador libera o médulo no ponto certo e com a 9. Varredura - programagao

Na figura (2), pagina 8, hd quatro programas que o programador pensava
que deveriam escrever os termos de uma progressao artimética, mas todos
estao errados. Identifique os erros nos programas.

velocidade correta, o médulo orbital fica em érbita, como esperado e
o foquete retorna a Terra onde aterissa suavemente.

6. Reta tangente ao grafico de uma fungdo. Férmula de Taylor. Identifique 10

> - - . . . Varredura - Parti¢des uniformes de intervalos.
as afirmagcoes que contém os dados necessarios para demonstrar que férmula

Escolha um dos programas na figura (2), pagina 8, e o altere para que

_ /
y=f(a)+ f'(a)(z —a) (1) (a) a progressao artimética listada pelo programa tenha razao 0.5.

(b) o programa liste a maior quantidade possivel de termos de uma p.a.

representa uma reta tangente ao grafico de uma fungdo. A afirmagado
de razéo 0.2 contida no intervalo [0, 5].

estando incompleta, indique o que falta.
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(c) o primeiro termo da p.a. listada pelo programa seja 3 e tltimo seja
10.

(d) uma progressao geométrica de razao 7%, primeiro termo 1000 e com
12 termos.

(e) Obtenha outra progressdo geométrica cuja razao seja 0.5%. Uma
delas (qual 7) mostra como cresce sua divida se vocé usar cheque
especial ou cartdo de crédito. A outra mostra o que vocé ganha com
a poupanga.

11. Derivada aproximada - quociente de diferengas.

O quociente
Az Ax AR

é uma aprozrimacao do valor da derivada de f no ponto x = a quando Ax
for pequeno. Os proximos itens servem para que vocé desenvolva a sua
intui¢ao com respeito a esta aproximacao, e gnuplot pode servir para lhe
dar esta experiéncia, mas ao obter estes graficos com gnuplot vocé deve
ter cuidado porque gnuplot deforma o grafico ao tentar otimizar a tela
usando-a totalmente para o grafico. Vocé pode contornar isto escolhendo
o tamanho do espaco em OY e em OX com os comandos

set xrange [inicioX:fimX],

set yrange [inicioY:fimY].

(a) Considere f(z) = 2% — 2 — 3 e encontre a reta tangente ao grafico
de f no ponto (1, f(1)). Faga o gréfico.
(b) Use Az = 0.2, calcule o valor aproximado da derivada com este erro,

e obtenha a equagao da reta “tangente” no ponto (1, f(1)). Faca o
grafico.

(c) Use Az = 0.05, calcule o valor aproximado da derivada com este erro,
e obtenha a equagdo da reta “tangente” no ponto (1, f(1)). Faca o
grafico.

(d) Com f(z) = 2% — 2z — 3 e encontre a reta tangente ao grafico de f
no ponto (—3, f(—3)). Complete o grafico anterior com

i. Az = 0.2, calcule o valor aproximado da derivada com este erro,
e obtenha a equagao da reta “tangente” no ponto (—3, f(—3)).
Complete os graficos anteriores.

ii. Az = 0.05, calcule o valor aproximado da derivada com este
erro, e obtenha a equagio da reta “tangente”’ no ponto (=3, f(—3)).

iii. Faga os gréaficos anteriores.

12. Altere algum dos programas que aparece na figura (2), pagina 8, para im-
primir a derivada aproximada e a derivada “exata” em forma de coluna,
lado a lado a derivada aproximada e a exata, para comparacao. Rode o
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programa para cada um dos valores propostos para Az na questdo ante-
rior.

13. Para f(z) = 2% -9
(a) Encontre as retas tangentes ao grafico de f nos pontos

(_47 f(_4))7 (_37 f(_?’))7 (07 f(O))
Faca os graficos.

(b) Use Az = 0.05, calcule o valor aproximado da derivada com este
erro, e obtenha a equacao da reta “tangente” nos pontos

(=4, f(=4)), (=3, /(=3)), (0, £(0))

Complete os graficos anteriores.
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Figura 1: quatro cendrios
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Program Pascal 07;
Var
X . real;
delta : real;
Begin
X :=0;
Repeat
WitelLn(x);
Until x > 1;
ReadLn;
End.

Program Pascal 07;
Var
X : real;
c) delta : real;
Begi n
X :=0;
Repeat

WiteLn(x);

X 1= X + delta;
Until x > 1;
ReadLn;

End.

Figura 2: quatro programas errados

Program Pascal 07;
Var

X . real;
Begin

X :=0;

Repeat

WiteLn(x);

X := X + delta;
Until x > 1;
ReadLn;

End.

Program Pascal 07;
Var
X . real;
delta : real;
Begin
X :=0;
Repeat
X = x + delta;
Until x > 1;
ReadLn;
End.



