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1 Orientacao

Por favor, prenda esta folha de rosto na sua solucao deste traba-
lho, deixando-a em branco. Ela sera usada na correcao, caso vocé
a entregue pelo método medieval. Se vocé quiser entregar o trabalho
eletronicamen-te, vocé poderd gravar o arquivo num CD, ou enviar o arquivo
para o meu e-mail. Nestes casos use o nome correto para o arquivo:

cnum_seu_email_apO1l.pdf

O CD lhe sera devolvido, grave-o no modo multisessao e assim vocé podera
ter varios trabalhos ou textos guardados na mesma midia.

Os trabalhos podem (e devem) ser feitos em equipe, neste caso um tnico
trabalho deve ser entregue com os nomes e e-mails dos membros da equipe
registrados no trabalho. Numero méaximo de membros por equipe: trés. No
caso de equipes, um dos membros da equipe deve dar o nome ao trabalho de
acordo com o formato indicado acima.

Data da entrega do trabalho: dia 21 de Julho, segunda-feira, até 24:00 horas
para entrega via e-mail, até 22:00 horas, na Coordenagao de Matematica para
entrega em papel ou em CD. Hora de Brasilia (mesma hora de Sobral).

Método de avaliagao: Leia o planejamento da disciplina, na pagina da disci-
plina, link “textos”. Nas questoes de multiplas escolhas pode haver 1 afirmacao
correta ou mais de uma afirmacoes corretas, neste ultimo caso vocé deve indicar
quais sao todas as corretas. A justificativa é parte integrante da resposta, é
insuficiente indicar qual (ou quais) alternativas estao corretas. Numere sequen-
cialmente suas respostas e coloque cada justificativa em seguida a sua indicagao
de item correto. Nao ha pontos parciais, a questao deve estar inteiramente
correta para receber um ponto.

A organizacao do seu trabalho faz parte da sua demonstragao de conheci-
mentos.

Este trabalho se compoe de cinco questoes de multipla-escolha e uma questao
discursiva.

2 7Teoria

Interpolagao linear e nao linear, médias, raizes aproximadas, derivada apro-
ximada, programacao, busca de dados na Internet.
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2.1 Interpolacgao

Interpolar significa usar valores médios em lugar dos valores que desconhe-
cemos para os dados colhidos, nesta disciplina estaremos fazendo interpolacao
polinomial, leia [paginas 5,6,7][?].

2.2 Derivada aproximada

A derivada é o limite do quociente de diferencas, %, leia [pdginas 9,10,11.12][?]

a respeito.

2.3 Raiz aproximada

O gréfico, figura (1) mostra como podemos usar a raiz da equacdo da reta
secante ao grafico de f como um aproximacao da raiz de f num intervalo em
que ela troque de sinal. Vocé pode ler sobre raiz aproximada em [cap. 2][?]. A
questao sobre este assunto contém um programa para mostrar com gnuplot o
significado da aproximagao da raiz usando a reta secante.

palavras chave: derivada aproximada, interpolacao polinomial de grau treés,
interpolacao linear, raiz aproximada de fungoes.

3 &xercicios
Exercicios 1 (Raiz) Derivada aproximada, interpolagao de dados

1. Interpolacao linear
A tabela

|| 5] -2]0]2]7
v ll 52111415

representa os dados medidos por um sensor.

(a) Ligando os pontos (xk,yr) com segmentos de reta ficam representa-
dos, graficametne, os valores médios (aritméticos) dos dados medidos
em cada sub-intervalo.

(b) Na tabela, os pontos (xk,yr) correspondem aos nds de uma malha
uniforme definida do intervalo [—5,7].

(¢) Esta tabela subdivide o intervalo [—5,7], onde os dados foram colhi-
dos, em 5 sub-intervalos.

(d) A interpolagdo linear dos dados representados pela tabela € uma po-
ligonal com 4 lados.

(e) Se chamarmos de [ a fungdao representada pela tabela de dados, entao
o valor f(1), obtido por interpolagdo linear, é 2.5.
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2. Derivada aproximada

Considere

A
f(z)

=-4;B=3/2.0,C =2
=A+ Bz —2)+C(x — 2)?

f'(x) =B+2C(x—2)

(a) f'(x) € a derivada exata de [ no ponto x.
(b) A tabela,

flz+Ax)—f(x
Az (o80) =1 )
1 3.5
0.33333333333333333333  2.16666666666666666666
0.2 1.9

0.14285714285714285714

1.78571428571}2857143

0.11111111111111111111

1.72222222222222222218

0.09090909090909090909
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0.076925307692307692308

1.6538/61538]61538]622

0.06666666666666666667

1.6333333333333333332

0.058823529411764 70588

1.6176470588235294116

0.05263157894736842105

1.60526515789475684202

mostra valores aproximados da derivada de f no ponto x = 2 para
distintos valores de A.

(c) O erro de 1.60526315789473684202 como valor aproximado da deri-
vada f'(2) é menor do que 6 = 0.106.
3. Polinémios
(a) Os pontos (—3,4),(5,7) determinam de maneira inica wm polinémio
de segundo grau.

(b) Os pontos (—3,4), (5,7) determinam de maneira inica wm polinémio
do primeiro grau.

(¢) Os pontos (—3,4),(1,—2),(5,7) determinam de maneira inica um
polinomio do sequndo grau.

(d) Pelos pontos (—3,4), (1, —2), (5,7) passa uma infinidade de polindémios
do segundo grau.

(e) Pelos pontos (—3,4), (1,—2), (5,7) passa uma infinidade de polinémios
do terceiro grau.

4. A tabela
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contém as coordenadas de cinco pontos no plano.
(a) Ezistem vdrios polinomios do quarto grau determinados por estes
pontos.

(b) Este conjunto de pontos determinam de maneira inica wm polinémio
do quarto grau.

(¢) Determinar wm polinémio do quarto grau significa encontrar os seus
cinco coeficientes, para o que € necessdrio ter cinco condi¢oes numeri-
cas.

(d) Se P for um polinémio do quarto grau, entdo
P(—5) =5 P(~2) =2 P'(1) = 1; P(7) = 8 P'(7) = 2
determinam de maneira unica este polinomio.
(e) Se P for um polinémio do quarto grau, entdo
P(—5)=5;P'(-5)=2; P"(-5) = 1; P"(-5) =8 P'(7) =2
determinam de maneira unica este polinomio.

5. Raiz aproximada O grifico, (1), pdgina 5, pode ser reproduzido, num ter-
minal do gnuplot, com 0s comandos.

f(x) = sin(0.2*(x+4))*(x+2)

a=-5.0; b =-3.0

m = (f(b)-f(a))/(b-a) ## coeficiente angular da reta secante
P(x) = f(a) + m*(x-a)

set xrange [-6:-2]

## set terminal postscript portrait enhanced

## set output "apO01_05.eps"

plot f(x), P(x),0

print £(-4), (a - f(a)/m), £(-4) - f(a - £(a)/m)

pause -2

Analise o grifico, figura 1, da fungao f e da reta tangente ao grdfico de f
e decida qual das afirmacoes sao verdadeiras.

(a) Com wm programa € possivel encontrar um intervalo [a,b] tal que
f(a), f(b) tenham sinais contrdrios.

(b) Com um programa é sempre possivel encontrar um intervalo [a,b] tal
que f(a), f(b) tenham sinais contrdrios.

(¢) Com um programa € possivel encontrar um intervalo [a,b] tal que
f(a), f(b) tenham sinais contrdrios. Se |b—a| < € podemos dizer que
encontramos uma raiz de f com precisao €.
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Figura 1: gréfico de f e de uma tangente.

(d) Se com um programa conseguirmos encontrar um intervalo [a,b] tal
que f(a), f(b) tenham sinais contrdrios, entao a raiz da reta secante
ao grdfico de f nos pontos extremos deste intervalo, (a, f(a)), (b, f(b))
pode ser um valor aproximado para a raiz de f no intervalo [a, b].

(e) A raizxg, da' reta secante ao grdfico de f nos pontos (a, f(a)), (b, f(b))
€ dada pela expressao

b) —

o fO—f@ L fl)

b—a m

Vocé pode ler mais, a respeito das raizes aproximadas de uma func¢ao,
usando a reta secante, da equacdo da reta tangente a wm ponto do
grdfico de f no [capitulo 2, pdgina 47] [?].

(f) O erro entre a raiz de f no intervalo [—5,—3] e a raiz da reta secante
€ menor do que 0.15.

6. Aprozimagdo linear - um tipo de modelagem Estude a figura (2), pdgina
5, e possivelmente leia sobre adiabdtico na Wikipedia [8], ou em qualquer

Change of rod diameter Ad assuming d=1, L=10, v=0.3

T Ad=-duvALL
Ad =-d (1-(1+AL/L YY)y —————- —

Figura 2: O significado relativo da linearizagao

lda equacio da reta secante
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texto sobre mecanica dos fliidos, e escreva um texto sobre “o significado
relativo da linearizacao, substituicao de uma curva, por uma aproximacao
linear”.
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