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Por favor, prenda esta folha de rosto na sua solucao desta lista,
deixando-a em branco. Ela sera usada na corregao, caso vocé prefira
matar algumas arvores para fazer o seu trabalho.

Data de entrega desta lista: Segunda-feira, dia 04 de Fevereiro, até 22:00 h
na Secretdria da Coordenacao de Matemética (sacrificando arvores) ou depdsite
na pagina

http://www.calculo-numerico.sobralmatematica.org/

no link “entrega de trabalhos”.

Trabalhos atrazados nao serao considerados para corregao.

Por favor, renove sua atencao sobre os nomes dos arquivos dos trabalhos.
Arquivos com nomes do tipo “Exercicios de Cédlculo Numerico” nao significam
nada para mim e eu vou apagé-los. Leia o arquivo

OOLeiame_arquivo
na pagina de entrega de trabalhos, se vocé nao se lembrar mais da forma como
se devem denominar os arquivos.

Estou levando em consideracao a ruptura ocasionada pela greve e incluindo
alguns exercicios para reaquecer o trabalho. Vale sempre a regra: nao faca aquilo
que voce ja sabe, mas nao se engane pensando que sabe fazer.

Os programas devem ser entregues num arquivo-texto, para que eu os
possa testar rodando-os no meu computador. O nome do arquivo deve ser
idéntico ao nome do arquivo do trabalho apenas com a extensao “txt” em vez
de “pdf” e ser entregue junto com o trabalho. Se tiver dividas a este respeito,
me pergunte.
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1 Orientacao

palavras chave: interpolagao polinomial, programacao, aproximacao de da-
dos discretos, analise da dados.

objetivo: Vamos construir programas para calcular os coeficientes de um
polinémio, dadas algumas condigoes. Depois vamos fazer uso desta interpolagao
para algumas andlise dos dados. Este é o projeto de trabalho para as préximas
duas listas.

A bibliografia, além da que se encontra ao final da lista, é o capitulo 04 do
livro texto. H& uma nova versao do livro na pagina.

A sequéncia dos exercicios estd em ordem crescente de dificuldades, é vocé
deve considera-los um tutorial para conduzi-lo a compreender o texto.

2 Exercicios
Exercicios 1 Interpola¢ao Polinomial - programac¢ao

1. Automatizando cdlculo de polinomios

(a) Fungao do primeiro grau Faca um programa para calcular os coefi-
cientes de um polinomio do primeiro grau interpolando dois pontos
dados. O programa deve ser testado, por exemplo, com gnuplot e
com o calculo da ordenada (valor) usando pontos diferentes dos pon-
tos que determinam a reta.

Vocé precisa:
e Uma func¢ao que receba os parametros: x, m, a, b para calcular
f(@) =m(x —a)+b a equagdo da reta que passa no ponto (a,b)
com coeficiente angular m. O protdtipo desta func¢do seria

— em C

float f(float x, float m, float a, float b)
— em Pascal

function f(x, m, a, b : real): real

e Coloque os pontos dados, (a,b),(c,d) no arquivo “dados” e use
o comando do gnuplot
gnuplot plot f(x), dados
Vocé pode também colocar os pontos que vocé calculou para testar
a funcao no arquivo “dados”. Separe os pontos com uma linha
em branco caso contrdrio gnuplot ird ligd-los com uma linha.

(b) Escreva o algoritmo para encontrar os coeficientes de um polinémio
do terceiro grau. Estabeleca as condicoes sobre entrada de dados que
serao necessdrias. Sugestao: um exemplo de algoritmo para gnuplot
vocé encontra em [1]. Mas ndo se trata apenas de copiar o artigo
indicado. Justifique todas as passagens dentro do algoritmo com co-
mentdrios adequados.
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(c) Teste o seu algoritmo antes de entregd-lo e inclua os testes feitos.

2. Andlise de dados

(a) fungdo polinomial por pedagos

Encontre dois polinémios do terceiro grau, Py, Py, satisfazendo a ta-
bela na figura (1) pagina 3, em cada um dos sub-intervalos indicados.

Dados no intervalo Tk | Uk dk
[5,4] -0 | -8 -3
com trés pontos na -1 7 -1
malha:
5,1, 4 4 519

Figura 1: Dados de um sensor

Na primeira coluna da tabela em (1) estao os nds da malha conside-
rada no dominio [—5,4], na sequnda coluna os valores médidos, e na
terceira coluna as taxas de variagao correspondentes a cada um dos
nds da malha. Use o programa feito na questdo anterior.

Os dois polinémios assim encontrados formam o que chamamos uma
funcdo polinomial por pedacos que vou chamar f

B [ xze[-5,-1] = Pi(x)
v=1@ =1 250 VTR m

Obtenha o grifico de f com gnuplot (entregue o algorimo)

(b) interpolagao polinomial A fungdo polinomial por pedagos f, cons-
trutda no item anterior representa uma simulacdo de um fendémeno
cujos dados foram medidos e se encontram representados na (tabela,
1). Podemos calcular os valores deste fenomeno em pontos em que
nao foram feitas medidas usando a fungao polinomial. E isto que se
chama uma interpolagao polinomial (f é a interpolag¢ao polinomial
de grau trés dos dados que se encontram na (tabela, 1).

Calcule os valores do fenomeno e as suas taxas de varia¢ao nos pontos
x

ze{-3-15225}

Justifique os seus cdlculos.

(¢) interpolagao polinomial A quantidade total de um fenémeno é medida
pela integral da representacao funcional que este fenomeno tenha, use
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a func@o polinomial por pedagos construida acima para calcular a
quantidade total' do fenémeno no intervalo [—4,1].

(d) predigio de dados Seria possivel estimar qual seria o valor deste fendmeno
quando x = 4.2 ? qual seria o valor na sua opiniao? Jusfique sua
decisao com uma pequena redagao.
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1Vocé ja usou esta “quantidade total” em Mecanica, por exemplo, a quantidade movimento
b

¢ a integral [ m(t)v(t)dt em que m ¢é a massa e v é a velocidade do corpo, ou a quantidade
a

de calor que também é uma integral.



