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2 Informacoes

Por favor, se vocé usar o método medieval para entrega desta lista, em papel,
prenda esta folha de rosto na solugao desta lista, deixando-a em branco. Ela
serd usada na corregao. Se vocé quiser entregar o trabalho eletronicamente,
acesse a pagina da disciplina em

http://www.calculo-numerico.sobralmatematica.org
e procure o link “entrega de trabalhos”. _Por favor , siga as instrugoes so-
bre nomes de arquivos. Observe a denominagao correta para o arquivo, letra
minuscula, sem espagos, sem acentuacao, com o formato:

num_curso_seunome_ap02.pdf

Seu curso: eng, com, mat, apenas trés letras.

Como seu nome, aqui tem uma novidade, usar o seu e-mail. Isto faci-
lita as coisas para mim, a identificacdo mais clara do autor do trabalho. Por
exemplo, se eu fosse entregar um trabalho, este seria o nome do arquivo:

num mat_tarcisio@member.org_ap02.pdf

Nao se esquega de colocar o seu nome dentro do trabalho.

Data da entrega do trabalho: dia 22 de Abril, terca-feira. Data da publicagao
das notas finais, sem NAF, sexta-feira, dia 25 de Abril, data para NAF dia 28
de Abril, segunda-feira.

Se o trabalho for feito em equipe, € suficiente uma unica copia para a toda
a equipe. Limite do nimero de participantes por equipe: 03. Equipes com mais
trés alunos serao vistas negativamente e é preciso entrar em contacto comigo
para justificar o tamanho da equipe.

3 Orientacao

objetivo: Aplicagao das técnicas do Célculo Numérico para andlise de problemas
da vida real.

palavras chave: integracao aproximada, equacoes diferenciais discretas, apro-
ximagao polinomial, raiz aproximada.
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4 Exercicios
Exercicios 1 (Andlise de problemas) Andlise de problemas da vida real

1. Raizes de uma fun¢do encontre, e justifique, um ponto onde

2= f(zy) =2 =32’y +y° -3 (1)
seja zero.
orientagio A equacao f(x,y) = 0 € um objeto de dimensdo 1, conle o
numero de varidveis e tire 1, é a curva de nivel zero. E uma curva plana,
mas z = f(x,y) tem dimensao 2, é uma superficie, logo vocé vai ter

que fazer uma varredura em uma regiao retangular do dominio de f para
encontrar um “pequeno retangulo” do dominio onde f troque de sinal,

[Tr, 2rg1] X [y;, 2541]

Depois encontre um plano tangente em um dos vértices deste “pequeno
retangulo”, por exemplo em (xr,y;, f(xk,y;)) e ache onde este plano se
anula. E uma solugao aprorimada do problema. A solugdo exata nao me
interessa.

Justifique todos os seus cdlculos, a determinagao do “pequeno retangulo”
mencionado acima deve ser feito com um programa e o programa apre-
sentado representa a justificagdo. Erro aceitqvel: 0.01.

2. Calcule aproximadamente a integral

3 5
_/3 _/4 f(a, y)dudy

e verifique o resultado calculando exatamente a integral. A equagdo de f
¢ (1). O programa feito para fazer a varredura no item anterior pode ser
re-utilizado para esta questao, use soma de Riemann.

3. Campo vetorial e solugdo de equagdo diferencial

(a) Suponha que a funcdao definida na equagao (1) represente, em cada

ponto da regidgo [—3,3] x [—4,5] o coeficiente angular de um vetor
(por exemplo dire¢ao do vento soprando na regido, captado por um
sensor direcional de vento).
Faca um grdfico deste campo de vetores com usando Ax = 0.5 tanto
na dire¢éo OX como na dire¢io OY para uma malha bidimensional.
Considere os nos da malha como ponto de onde os vetores partem
com coeficiente angular f(z;,y;).

(b) No item anterior vocé resolveu uma equagao diferencial, aprozima-
damente e graficamente. Qual das equagoes foi resolvida:
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i dy = f(z,y)
ii. A(z,y)dz + B(z,y)dy =0

Justifique a sua resposta.

4. Encontre uma situagcao concreta, um problema real, que possa ser resolvido
pela equagao diferencial do item anterior. Observe que numa situagao real
a fungao z = f(x,y) vai ser lhe dada discretamente, quer dizer, vocé vai
ter uma tabela com os valores de f mos nos de uma malha, onde foram
colocados os sensores.

Fa¢a uma andlise dos dados colhidos e da solug¢ao. Vocé deve chegar a
uma conclusao oferecendo um laudo que diga se os dados colhidos indicam
algum interesse para que o “potencial” analisado (por exemplo ventos para
produzir energia) sio ou ndao interessantes (economicamente).



