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Por favor, prenda esta folha de rosto na sua solucao desta lista,
deixando-a em branco. Ela sera usada na correcao.

Exercicios 1 Integral aprorimada

objetivo: Nesta lista vocé vai calcular aproximadamente, usando polindémios
por pedagos do terceiro grau (quase-splines) a integral de uma fungao cujo valor
exato nds podemos encontrar, desta forma vocé terd uma avaliagao do modelo
que estamos propondo os quase-splines. Nesta lista vocé também vai apren-
der um método de validagdo estatistica do cdlculo aproximado que poderd ser
aplicado na validagao de um modelo qualquer.

A diltima questao da lista nao receberd nenhuma pontuacao mas se nao for
feita a lista serd recusada. Ela é obrigatdria.

1. Quantidade de um fenémeno

Considere a sequinte tabela de dados (obtidos por um sensor)

Tr | Yk dy

—7 1 —10 | —70.650
0 0 —0.533
7 6 75

em que Ty sao os nds da malha e yy,dy sdao, respectivamente o valor
medido e a taza de variagao calculada em cada na.

(a) Encontre um um polindmio por pedagos do terceiro grau, P, que re-
presesente o fendmeno no intervalo [—7,7] e faca o grdfico.

(b) Caleule a integral aprozimada do fendémeno assim modelado no in-
tervalo [—7,7]

(¢) Calcule o valor médio do fenémeno
i. usando apenas os dados colhidos;
#. usando a integral calculada.
(d) wvalidagao do modelo Emita um laudo sobre a validade dos dados, ba-
seado no cdlculo dos dois tipos de valor médio, justificadamente.

2. Integral aprozimada

(a) Calcule, usando aprozimagao poliomial por pedagos, a integral
1
/ 1+ a?dw (1)
Z1

Calcule também, (1) o valor exato da integral e (2) a diferenca entre
o valor aprozimado e o exato.

Sugestao: use a malha {—1,0,1}

(b) Calcule o valor médio integral de f(z) = 1+ 22 no intervalo [—1,1]
e 0 valor médio integral da aprozimagcao poliomial.



(¢) wvalidag¢io do modelo Emita um laudo sobre a validade dos dados, ba- 5. Interpolagao dita de Lagrange Calcule o polinomio dito de Langrange que

seado no cdlculo dos dois tipos de valor médio, justificadamente. interpola os pontos
3. Validagao estatistica {(-=7,4),(-3,-2),(1,0),(3,5),(9,5)}
(a) Integral aprozimada e faga o grdfico.

Calcule, usando aprozimacao poliomial por pedagos, a integral

6. Discussao sobre o método Redija a sua forma de ver a sequinte situa¢ao:
3 calculamos as integrais aproximadas de funcoes cujas integrais exatas sa-
Ip = /zzsen(z)dx @) biamos cz?lc.lflar< Isto parece ser uim absurdo. Ju.s’t.zﬁque cmdadqsamente
a sua opinido, em particular use exemplos desta lista para apoiar o seu
3 )

ponto de vista.
usando malha com norma § = 0.5. Esta questao € obrigatoria, sem ela a sua lista de exercicios ficard anu-
(b) Refinamento da malha lada, entretanto a sua opiniao ndo serd avaliada, isto €, vocé nao corre o

Refaga o cdlculo da integral com norma § = 0.25, chame-o de I e risco de perder pontos ao emitir uma opinido.

depois com norma 6 = 0.1, chame-o de Is e calcule as diferencas A sua forma de ver o conteido desta lista serd usada pelo professor para

corrigir eventuais erros na condu¢dao e planejamento da disciplina.
o = Ii], [y — I 3)

Faga uma andlise desta seqiiéncia de diferencas e decida se é importante
fazer um novo refinamento da malha justificando a sua conclusao.

4. Considere f(x) = (x4 1)(z — 1)(z +4)sin(z) definida no intervalo [-7,7].

(a) Conhecendo os valores de f e de sua derivada nos pontos —7,++/7, 7,
encontre um polindmio por pedagos do terceiro grau (trés pedagos) que
represente aprozimadamente f.

(b) Calcule o valor aprozimado de f nos pontos
{-3,-0.51,0,2,4,5}
usando esta aprozimagao e indique o erro cometido (compare com o

valor exato).

(¢) Faga os grdficos de f e da aproximagdo polinomial por pedagos obtida
e faga um laudo técnico do resultado.

(d) Use esta aprozimacao para calcular o valor de

/ f(z)dz

7
Observe que nao seria fdcil calcular esta integral exatamente, tente,
(indique um método para o cdlculo exato da integral).

(e) Calcule o valor médio no intervalo [—7,7] (1) da aprozimagao poli-
nomial, (2) da funcao f(z) = (z +1)(z — 1)(z + 4)sin(x)



